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L’ECLIPSE ANNULAIRE DE SOLEIL DU 
1ER SEPTEMBRE 2016 A LA REUNION 



1er Sept 2016. La Réunion. ~ 14h10 





Diamètre moyen: 
~ 0.53° 

La Lune s’éloigne de la Terre  de ~ 4 cm/an  Y aura-t-il toujours sur Terre des éclipses totales de 
Soleil ?  





OÙ EST L’ERREUR ? 











PHASE LUNAIRE OU ECLIPSE ? 



1 2 

3 4 

5 6 



ECLIPSE, TRANSIT, OCCULTATION ? 











QUELQUES PRE-REQUIS AVANT DE 
MESURER LES DISTANCES TERRE-LUNE 
& TERRE-SOLEIL: RAYON DE LA TERRE 

Rayon de la Terre (Eratosthène. 200 av. JC):  ~  1000/0.157 = 6366 km 

 

Exemple: Distance à pied, plein Nord de A à B:  ~ 1000 km 
Soleil au zenith en A 

Angle mesuré de l’ombre du baton en B :  9° = 9 
𝜋

180
  rad = 0.157 rad 



QUELQUES PRE-REQUIS AVANT DE 
MESURER LES DISTANCES TERRE-LUNE 
& TERRE-SOLEIL 

Théorème de Thales (VI ème siècle av. JC):  si les droites rouges sont 
parallèles, alors :   

 

 



QUELQUES PRE-REQUIS AVANT DE 
MESURER LES DISTANCES TERRE-LUNE 
& TERRE-SOLEIL 

Trigonométrie dans un triangle rectangle  (Babylone, ~ 2000 av.  JC,  Inde 
VII ème siècle av. JC, Hipparque II ème siècle av. JC) :   

 

angle exprimé en radians, avec 360° correspond à  2 π  rad  ~  6.28 rad 

 

 

 



QUELQUES PRE-REQUIS AVANT DE 
MESURER LES DISTANCES TERRE-LUNE 
& TERRE-SOLEIL 

Approximation des petits angles:  si  d << D, alors α (rad) ~ d (m) / D (m) 

 

 

α : angle en radians d 

D 



L’ECLIPSE ANNULAIRE DE SOLEIL DU 
1ER SEPTEMBRE 2016 A LA REUNION 

Comment mesurer la distance Terre-Lune à partir d’une éclipse de Soleil 
observée au même moment depuis 2 endroits de la Terre  ? 
 
Cas d’application: l’éclipse annulaire de Soleil du 3 Octobre 2005, observée 
depuis Caen et Alger 



Alger 

Caen 

Eclipse annulaire de Soleil du 3 Octobre 
2005 

Fiche élève N°1 



Alger 

Caen 

Diamètre angulaire du soleil: S  ~ 0.53° 

Eclipse annulaire de Soleil du 3 Octobre 
2005 

Ecart angulaire 
Lune-Soleil:   
LS ~  ……   ° 

Ecart angulaire 
Lune-Soleil =  
α  ~  0.53° x17.5 
mm/64 mm = 
0.145° =  0.145 x 
2pi/360  rad = 
0.00253 rad 



Calcul de la distance d 
entre les 

2 lignes de visées Caen-
Soleil et Alger-Soleil 

En déduire la distance Terre (Alger) 
– Lune: 

DTL ~ ………………. Km 
DTL ~ d/alpha  = 1010 km / 0.00253 

~ 400000 km 
 

1010 km 



LE TRANSIT DE MERCURE DU 9 MAI 
2016 A LA REUNION 

Comment mesurer la distance Terre-Soleil à partir d’un Transit de Venus ou 
de Mercure observé au même moment depuis 2 endroits de la Terre  ? 
 
Cas d’application: le Transit de Vénus du 8 Juin 2004, observé depuis La 
Réunion et Dijon  





Transit de Vénus du 29 Mars 2004 Fiche élève N°2 







Fiche élève N°3 Transit de Vénus du 29 Mars 2004 

Diamètre angulaire du Soleil = 0.53° 
 
 
 
Ecart angulaire entre les 2 centres de 
Vénus: 
β ~ ……….  ° 



Transit de Vénus du 29 Mars 2004 

Diamètre angulaire du Soleil = 0.53° 
 
 
 
Ecart angulaire entre les 2 centres de Vénus: 
β ~ 0.53°/79 mm   x   1 à 1.5 mm ~   0.0067°  à 
0.01° =  0.000116  à  0.000174  rad 
= 0.000145 rad +/- 0.00003 rad 
= 145 +/- 30 microrad 



d ~ 8200 km  



T 

S 

T 

S 

Fiche élève N°4 Transit de Vénus du 29 Mars 2004 



T 

S 

T 

S 

Fiche élève N°4 Transit de Vénus du 29 Mars 2004 

(AB)//(A’B’)  car ces deux droites sont orth. à (ST) 
On applique Thalès:   
VS/VT = A’B’/AB  or VS/VT = SV/(ST-SV) = (SV/ST)/(1-(SV/ST)) 
= 0.72/0.28 = 2.57    
Or  AB = 8200 km donc A’B’ = 2.57 x 8200 km = 21085 km 

On applique  l’approximation des petits angles dans  
le triangle  TA’B’: 
A’B’/TS ~  145  10-6  +/-  30 10-6 rad 
Et donc TS ~ 21085 km/0.000145 
~ 145.4 millions km 

Avec les incertitudes de mesures: 
120 millions km <  TS  < 183 millions km 



COMPLEMENT 
 
LE TRANSIT DES PLANETES 
EXTRASOLAIRES: 
A LA RECHERCHES DE MONDES 
LOINTAINS POUVANT ABRITER LA VIE … 







FICHES ELEVES 



CALCUL DU RAYON DE LA TERRE 



Exemple: Distance à pied, plein Nord de A à B:  ~ 1000 km 
 Angle mesuré de l’ombre du baton:  9° 

CALCUL DU RAYON DE LA TERRE 
(MÉTHODE D’ERATOSTHÈNE 200 AVANT NOTRE ÈRE) 



CALCUL DE LA DISTANCE TERRE 
LUNE 



Alger 

Caen 

Eclipse annulaire de Soleil du 3 Octobre 
2005 

Fiche élève N°1 



Calcul de la distance d 
entre les 

2 lignes de visées Caen-
Soleil et Alger-Soleil 

En déduire la distance Terre (Alger) 
– Lune: 

DTL ~ ………………. Km 
 

1010 km 



CALCUL DE LA DISTANCE TERRE 
SOLEIL 



Transit de Vénus du 29 Mars 2004 Fiche élève N°2 



Fiche élève N°3 Transit de Vénus du 29 Mars 2004 

Diamètre angulaire du Soleil = 0.53° 
 
 
 
Ecart angulaire entre les 2 centres de 
Vénus: 
β ~ ……….  ° 
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Fiche élève N°4 Transit de Vénus du 29 Mars 2004 

(AB)//(A’B’)  car ces deux droites sont orth. à (ST) 
On applique Thalès:   
VS/VT = A’B’/AB  or VS/VT = SV/(ST-SV) = (SV/ST)/(1-(SV/ST)) 
= 
Or  AB = 8200 km donc A’B’ = ………………     km 

On applique  l’approximation des petits angles dans  
le triangle  TA’B’: 
A’B’/TS ~  ………………………..    rad 
Et donc TS ~  …………………………….millions km 


